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++» Transferência de Calor em Superfícies Estendidas 


“ Aletas de Área Transversal Uniforme 
*% resumo das soluções para as condições de contorno A, B, Ce D 
* aproximação para extremidades ativas (Caso A) 

4 Aletas de Área Transversal Não-Uniforme 

* Eficiência Global da Superfície 

% Exemplos 


Mais exercícios do capítulo 3: 73, 79, 88, 90, 96(a), 106, 111, 
126, 130, 134, 140(a, b), 143, 147 


Aletas de Área Transversal Uniforme 


Distribuição de Temperatura e Taxa de Transferência para Aletas de Seção 
Transversal Uniforme 


TABLE 3.4 Temperature distribution and heat loss for fins of uniform cross section 


Tip Condition Temperature Fin Heat 
Case (x = L) Distribution 0/0, Transfer Rate q 
a es n heat cosh m(L — x) + (h/mk) sinh m(L — x) sinh mL + (h/mk) cosh mL 
halL) E kdgldx cosh mL + (h/mk) sinh mL cosh mL + (h/mk) sinh mL 
(3.75) (3.77) 
B Adiabatic: cosh m(L — x) 
deldx,-, = 0 cosh mL dc 
(3.80) (3.81) 
C Prescribed temperature: 
AL) = 6 (8,/8,) sinh mx + sinh m(L — x) (cosh mL — 6,/8,) 
sinh mL sinh mL 
(3.82) (3.83) 
D Infinite fin (L — 00): | 
L) = O eta (3.84) M (3.85) 
06=T-T. mê = hPIkA, 


0, = 00) = T, — To. M=VhPkAM, 


Aletas de Área Transversal Uniforme 


Aproximação para Extremidades Ativas (Caso A) 


Lc > comprimento corrigido 


Aleta Retangul i 
q, = M tanh( m L. ) es Aleta em forma de Pino 
M = JhPkA,0, 
o tanh( mL., ) 
mL, 
Aa = 2wL, maD 
L, = L + (t/2) L, = L + (D/4) 
Ap = IL V = (aD'I4)L 
ht hD 


E — <0,0625 
ES 0,0625 >% ; 


Aletas de Área Transversal Não-Uniforme 
o 2 


? A A 
dT 1 dA dT h dA T-T )=0 


Equação geral para aletas: + 
dx” A dx dx kA, dx 


Aleta Anular: 


i. lI(mr)K (mr) + Koymrl (mr) 
0,  Tmr)K(mr) + Kymr)l (mr) E, 


= 27rkr,tð,m Kdmrpl (mr) = Hmr)K (mr) 
1a = ETEM R (mri) nro + Tomr)K mr) 


Aletas de Área Transversal Não-Uniforme 
o 2 


Aproximação para Extremidades Ativas 


Circular Fin 


Rectangular“ 
As = 2m (r2. — rt) 


V= q (rá — rt 


| 

| t 
re = r + (2) | t 

| 


Vo 2 Tmr)K (mr) + Km) nro) 
— Qrdm) 


2 4,2 2 
(150 — ri) 6 


Aletas de Área Transversal Não-Uniforme 
o = 


Eficiência para extremidade adiabática 


Triangular IQmL) 

A, = 2w[L + (27)? = 

pi E ao (121 M= mL OML) 
, = 

Parabolic" 


n= 


(Ploln (tL + C) [MmL) + 1]'? + 1 


C, = [1 + (WLP 


A, = (U3)L 
Triangular” 

-TD z2 PRETA) — 2 h(2mL) 
A = IP + (D12) A 
V = (m/12)D'L 
Parabolic” 

— mL? z 
As = 8D [CC 2 


Ny 


5 In [(2DC/L) + C;]} “mL + 112+ 1 


C; = 1 + X(DILY 
C, = [1 + (DILY]” 
V = (7120)D’ L 7 


Aletas de Área Transversal Não-Uniforme 


o 2 
Eficiência para extremidade ativa (Caso A) 


np (%) 


L, =L + tl2 
A= Lt 


Lika) 2 


Aletas de Área Transversal Não-Uniforme 
DD ij 


Eficiência para extremidade ativa (Caso A) 


n, (%) 


L? IhIkA ) 9 


Eficiência Global da Superfície 


Eficiência do conjunto de aletas e da base da superfície onde estão fixadas 


10 


Eficiência Global da Superfície 


q, =hÃO, = Nq, +4, 


(NnhA pm 
N 
q 1 
— Ty T., 
Negão dp 
[h(A, -NADI 
—> q 


Ty 


(nha)! 11 


Eficiência Global da Superfície 


= 
(NnphA pm 
N 
q (1 
— Ty T., 
Negão dp 
[h(A, -NADI 
—> “; 


e A VAVÁ A A T, 
(n,hA,)! 12 


Eficiência Global da Superfície 
o 2 


(NnhAp! 


Em dp 
[h(A, -NADI ' 
e íj 
Tyo — NNN rr, 
(Mah AN 


NA, Ma R, 
Not) =1— r 1-2) onde C, =1+7,hA, A; 


Eficiência Global da Superfície 


Exercício Resolvido 3.9: 

Engine cylinder 
cross section 
(2024 T6 Al alloy) 


T.. = 300 K 
h = 50 W/m?-K 


 õã 
r; = 259 mm 
L = 20 mm 
ro = 45 mm 


Considerações: 


o Condução 1-D radial estacionária 
o Propriedades constantes 

o Radiação desprezível 

o Coeficiente de convecção uniforme 


A à 14 
Pede-se: aumento na taxa de transferência de calor devido ao uso das aletas 


Eficiência Global da Superfície 


Exercício Resolvido 3.10: Considerações: 


o condução 1-D radial estacionária 
Esquema: o propriedades constantes 
o Radiação desprezível 
o Transferência de calor nas superfícies superior 
e inferior do transistor desprezível 


Pede-se: 
«4 o Circuito Térmico Equivalente 


Za - o Taxa de Transferência de 


eh calor da camisa 


Transistor — Ea p 


Luva com aletas 
longitudinais 


Eficiência Global da Superfície 


Exercício Resolvido 3.10: 


